Wenn Holz und Papier
zu Sensoren werden
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Holz, das selbst Schaden meldet,
und Papier, das Feuchtigkeit oder
Bewegungen registriert — was klingt
wie eine Zukunftsvision, wird im
Forschungsprojekt PSense bereits
Realitit. Gemeinsam mit der BOKU
University entwickelt die dster-
reichische Forschungseinrichtung
Wood K plus biobasierte Sensoren
fiar Anwendungen im Holzbau, in der
Mobilitiat und in der Produktion.

Die Sensoren kinnen Feuchtigkeit,
Dehnung, Rissausbreitung sowie das
Aushartungsverhalten von Klebstof-
fen und Kunststoffen messen. lhr
entscheidender Vorteil: Sie sind um-
weltfreundlicher als herkdmmliche
Systeme und lassen sich nahtlos

in Materialien integrieren, wodurch
sich véllig neue Anwendungsfelder
erdffnen.

Holz als akiiver Baustoff

Am Universitats- und Forschungs-
zentrum Tulln (UFT) arbeiten
Wissenschaftler*innen daran, Holz
selbst zum Sensor zu machen. Die
Vision: Das Material sendet Signale
aus, sobald es zu einem schadigen-
den Wassereintritt kornmt. Diese
Signale gilt es zu messen.

Wir wollen Holz von einem passiven
Baustoff in einen aktiven Partner ver-
wandeln, der seinen Zustand selbst
dberwacht®, erklart Martin Riegler,
Teamleiter bei Wood K plus. Falls

die Signale nicht ausreichen, kann
der Holzquerschnitt auch leitfahig
gemacht werden — ein Bereich, den
Wolfgang Gindl-Altmutter, Leiter des
Instituts fir Holztechnologie und
Nachwachsende Rohstoffe, beforscht

Um die Holzoberflache elektrisch
leitfahig zu machen, setzt Martin

Bicbasierte Sensoren sollen Holz melden lassen, sobald Wasser eintritt.

Riegler die laserinduzierte Graphi-
tisierung (LIG) ein. So entstehen
prazise, skalierbare Sensoren, die
externe Messsysteme ersetzen kin-
nen — und das mit deutlich weniger
Abfallstoffen und nachhaltigeren
End-of-Life-Optionen.

Auch die Klebefugen werden als
Sensoren genutzt, indem der Kleb-
stoff elektrisch leitfihig gemacht
wird. Dies erméaglicht eine flachige
Feuchtemessung in den Bauteilen
im Gegensatz zu den konventionel-

len Sensoren, die punktuell messen.

Hierzu betreut Johannes Konnerth
am Institut fir Holztechnologie und
Nachwachsende Rohstoffe eine
Dissertation. Des Weiteren lassen

Impedanzmessungen an Holz, Rick-
schlisse auf die Art und Weise der
Wassereinlagerung in Holz zu. Die
dafir notigen Forschungsarbeiten
werden von Institutsleiterin Helga
Lichtenegger vorn Institut fir Physik
und Materialwissenschaft in einer
betreuten Dissertation durchge-
fihrt.

Smarie Papiersensoren

Neben Holz rickt auch Papier ins
Zentrum der Forschung. Papier-
sensoren sind leicht, kostenginstig,
impragnierbar — und damit ideal
fiir Einweg-Anwendungen, etwa im
Gesundheitswesen, im Umweltmo-
nitoring oder in der Lebensmittel-
sicherheit.
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Ubersicht iiber die entwickelten Sensoren im Projekt i"Sense

Herstellungsverfahren Leiifihige Klebefuge

Tragermaterial/Materialien Leitfahiger Klebstoff auf Holz

M hnologie und Par Elektrischer Widerstand

Migliche Anwendungsgebiete Holzwerkstoffe fir Bauanwendungen

Herstellungsverfahren Laser te Graphitisierung

Trigermaierial/Materialien Lasern auf Holz ohne Vorbehandlung

M hnologie und Par Elektrischer Widerstand und Kapazitat

Migliche Anwendungsgebiete Div. Holzbauamwendungen

Herstellungsverfahren Siebdruckverfahren

Tragermaterial/Materialien Dinnes, poroses Papier und leitfahige Tinte

M gie und Par Dehnung, Feuchtigheit, Risse

Migliche Anwendungsgebiete Composite z. B. Unterboden im Auto,
Beladung LKW, Aushartungsverhalten
Produktion, Klebefuge im Holzbau

Herstellungsverfahren 3D-Druck

Trigermaterial Papier

M hnologie und Par Dehnung, Feuchtigkeit

Migliche di b Dehr o in Verbundwerkstoffen,
Uberwachung des Feuchtigkeitsgehalts im Holz

Herstellungsverfahren Sticken

Trigermaierial/Materialien Zellulosebasiertes Textil mit leitfahigem

M gle und Par Garn Dehnung

Migliche Anwendungsgebiete Alle verbundwerkstoffanwendungen

mit impragnierten Dehnungssensoren

Wir machen Papier smart, sodass
es Bewegung, Feuchtigkeit und Risse
wahrnimmt. Damit kénnen Schaden
rechtzeitig erkannt und verhindert
werden®, sagt Arunjunai Raj Mahen-
dran, Leiter von PSense.

Statt herkdmmlicher Polymersenso-
ren kommen Zellulose und nachhal-
tige leitfihige Tinten zum Einsatz.
Erste Tests mit pflanzenbasierter
Kohletinte zeigen: Sie ist nicht nur
dkologisch vorteilhafter als Silber
oder Kupfer, sondern auch funk-
tional geeignet. Zusatzlich wird das
Verfahren durch 3D-Druck erginzt,
der ohne Losungsmittel auskommt
und eine hohe Designflexibilitit er-
miglicht
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Nachhaltigkeit im Fokus

Die Forschung verfolgt ein klares
Ziel: Sensoren zu entwickeln, die
mit minimalem Energieei z
geringem Abfall und aus nachhal-
tigen Materialien gefertigt werden.
Dazu gehart auch eine umfassende
Lebenszyklusanalyse. Wir prifen
schon wahrend der Entwicklung
migliche Umweltauswirkungen, um
negative Effekte frihzeitig zu ver-
meiden®, betont Teamleiterin Fran-
ziska Hesser von Wood K plus.

Damit setzt #Sense ein starkes Sig-
nal: Die Materialien von morgen sind
nicht nur intelligent — sie sind auch
nachhaltig.

Masterstudium Holztech-
nologie und Management

Das Masterstudium Holztech-
nologie bietet eine fundierte
Ausbildung in der nachhaltigen
Nutzung und Verarbeitung von
Holz. Schwerpunkte sind inno-
vative Technologien, Materialwis-
senschaften und die Entwicklung
von Holzprodukten. Das Studium
kombiniert ingenieur-, natur- und
wirtschaftswissenschaftliche
Ansatze, um den Lebenszyklus
von Holzprodukten — von Roh-
stoffgewinnung bis Recycling —
zu optimieren. Absolvent*innen
sind fiir Forschung, Entwicklung,
Produktion und Management
bestens qualifiziert.
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